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Abstract 



Self-crosslinking paint binders, particularly for the formulation of water-dilutable, cathodically depositable paints 
(CED-paints), are obtained through reaction of formaldehyde with the reaction product of aminoalkylation 
products of phenols carrying at least one NH-group and semi-blocked diisocyanates and their subsequent 
reaction with epoxy compounds. The binders, when cathodically deposited, cure rapidly at low stoving 
temperatures to provide hard, solvent-resistant coatings. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



■ Q 



1 Ofl 



2/6/02 8:08 AM 



Europaisch ontamt 
® /ill) Europ an Pat nt Office ® Verdffentlichungsnummer: 

Office uropeendesbrev ts 



0 227 975 

A1 



@ EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

® Anme.denummer: 86116900.1 ® *.« C 09 D V4J.C0BG U/06. 

C08G 18/54 

@ Anmeldetag: 04.12.86 



@ Prioritat : 20.12.85 AT 3695/85 



® Anmeider: Vlanova Kunethara Aktlengeeellaehaft, 
A-8402Wemdorf(AT) 



® Veroffentlichungstag der Anmetdung : 08.07.87 
Petentblatt 87/28 



@ Benannte Vertragsstaaten: BE CH DE ES FR QB IT LI NL 



@ Erflnder : Pear, WIIHbaW, Dr., Richard Wagnergi 
A-SOIOGraz(AT) 



46, 



© Vertreter: Pltter, Robert, Dr. el el, Vlanove Kunstharz 
AktlengeeellecheH Poetfech 191, A-8011 Graz (AT) 



@ Verf ahren zur Herstellung von eelbetvernetzenden KETL-BIndemltteln. 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von 
selbstvernetzenden Lackbtndemitteln, welche insbesondere 
zur Formuliarung von wasserverdGnnbaren, kathodisch ab- 
scheidbaren Lacken geaignet sind (KET-Lacke). 

Die Bindemittel warden durch Umsetzung von Reaktions- 
produkten von NH-Gruppen aufweisenden Aminoalkylierungs- 
produkten von Phenolen und halbblocklerten Dlisocyanaten 
mit Formaldehyd und anschlieBend mit Epoxidverbindungen 
erhaJten. 
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1 Verfahren gur Herstellung von eelbetvern tgenden KETL- 
Bindemltteln 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gur Herstellung 
5 von selbstvernetzenden Lackbindemitteln, velche inebe- 
eondere zur Pormulierung von vasserverdunnbaren , 
kathodiech abscheidbaren Lacken geeignet Bind (KET-Lacke) 

In einer nicht zum Stand der Technik gehorenden Patent- 
10anmeldung (A 2157/85-2700) Bind Epoxidharz-Phenol-Reak- 
tionsprodukte beschrieben, fur velche folgende Struktur 
angenommen wird: 



0 - R> 




jcH 2 - N - CO - NH - R^J 



1 bis 3 



ein Wa8Serstof fatom, einen Alkyl-, Aryl- 
oder Aralkylre8t oder einen entsprechenden 
Phenolrest, velcher gegebenenfalls ebenfalls 
1 oder- 2^CE 2 - N ( R 2 ) -CO-NH-R3 J -Reste 
25 aufweist 

R 2 den Rest einer eine primare Aminogruppe 
aufveieenden Verbindung, velche im Sinne 
einer Aminoalkylierung mit einem Phenol 
reagiert vorden var 9 -CO-NH-R3 den Rest 
30 eine8 in tiblicher Veiee halbblockierten 

DiisocyanateB und 
R4 den Rest einer mit einer phenoliBchen 
Hydroxylgruppe reagierten Bpoxidverbindung 
daretellt . 

35 
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1 £s vurde nun gefund n, dafi «an di Eigenschaften dieeer 
Bindeaittel, insbeBonderB ihr VBrnetBungaaktivitat, 
die Loelichkeit ihrer partlellen ProtonierungBprodukte, 
Bovie den Schichtaufbau hoi der elektriBchen Abscheidung 

5 velt«r verbBBBern kann, venn Ban die Barae vor der 
Uasetzung der phenoliBchen Bydroxylgruppen ait Joraalde- 
hyd uBBetet. £b bat Bich dabel geaeigt, daB dieee 
Zviechenprodukte nicht nur an den reaktivan Stellen des 
Phenolkorpere, Bonflern auch an der durcb die DmBetiung 

10 ait dea halbblockierten Diieocyanat entetandenen 
BarnBtoffgruppierung Foraaldehyd anlagern. 

Die vorliegende Erfindung betrifft deageaSfi ein Verfah- 
ren but BerBtellung von waBserverdunnharen flelbetver- » 
15 netaenden lackbindemitteln auf Baaia von Epoxidhara-Phe- 
nol-ReaktionBprodukten, welches dadurch gekennaeichnet 
let, daj nan Umseteungsppodukte von halbblockierten 
Diieocyanaten und mindeBtens eine HH-Gruppe aufveieenden 
AminoalkylierungBprpdukten von Phenolen bei 50 bis 90* C 
20 «it Poraaldehyd und anschliefiend ait Monoepoxidverbin- 
dungen und/oder ait gegebenenfalle durch Mono- Oder 
Polycarboxylverbindungen teilweiee defunktionaliBierten 
Bi- und/oder Polyepoxidverbindungen unsetat, vobei die 
aaxiaal eingesetzte Menge an Poraaldehyd der -Zahl der 
25 loraaldehydreaktiven Stellen des PhenolB bav. der _ 

Barnstoffgruppierungen entspricht, aaxiaal eine der 
' Summe der phenoliechen Bydroxylgruppen und der durch 
die PorBBldehydreaktion entetandenen Methylolgruppen 
fiquivalente Menge an Epoxydgruppen aua Einsata konmt und 
30 der Anteil an basiechen Oruppierungen, vorxugeweise 
tertiiren Aainogruppen einer Aainaahl von aindeetens 
30 ag EOB/g entspricht. 



35 
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1 Di Erfindung bet r if ft daruber hinaus auch die nach 
dieBem Verfahr n hergestellten Produkte Bowie di 
Vervendung der Bindemittel in Lacken,: yorzugeveise von 
lacken fur die kathodiBche AbBcheidung. 

5 

Die Herstellung der fiir das erf indungegemafle Verfahren 
geeigneten AminoalkylierungBprodukte von Phenolen 
erfolgt nach den ublichen literaturbekannten Metboden 
(HOUBEN-VEYL, Methoden der organiechen Chemie, Band 
10 XI/ 1 (1957)). 

Als Phenole verden dabei Phenol Oder eubstituierte 
Phenole, vie Monoalkyl phenole , vorzugsveiBe Bolche, 
deren Alkylrest mindeetena 4 C-Atome aufveist, eingesetzt . 
!5 Vertreter dieser Gruppe sind die o- bzv. p-Butylphenole 
und ihre hoheren Homologen. Ebeneo kbnnen auch Arylphe- 
nole, vie Phenylphenol oder Aralkyl phenole , vie Biephenol 
A eingesetzt verden. 

20 Die Phenole verden mit aquimolaren Mengen eines primaren 
Monoalkylamins, vie Butylamin Oder seine Isomeren und 
Homologen und/oder eineB primaren Alkanolamine vie 
Monoethanolamin Oder deBsen Homologe und/oder eines 
primar-tertiaren Alkyldiamins f z. B. einem Dialkylamino- 

25 alkylamin, vie Dimethylaminoethylamin oder Diethylamino- 
propylamin und aquimolaren Mengen Pormaldehyd umgesetzt. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsform erfolgt die Aminoal- 
kylierung in der Weise, dafi man die Komponenten in 

30 Gegenvart eines mit WaBser ein Azeotrop bildenden 
LoeemittelB, vie Toluol oder einem entsprechenden 
BenzinkohlenvasBeretoff , unter Beriicksichtigung einer 
eventuellen Exothermie auf die fur die azeotrope 
Entfernung des Reaktionevassers notvendige Temperatur 

35 ervarmt. 
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1 Nach Abtrennung der berechneten Wass rmenge wird daB 
Kreislaufmittel unter Vakuum entfernt und das Reaktions- 



5 Das bo erhaltene Reakt ionsprodukt , welches pro Molekul 
durchschnittlich mindeBtens eine sekundare Aminogruppe 
aufveist, wird in der nachsten Stufe bei 30 bis 50* C 
mit einem halbblockierten Diisocyanat umgesetzt, wobei 
fur jede NH-Gruppe 1 Mol der Isocyanatverbindung zum 
10 Einsatz kommt. Durch die Umeetzung der NH-Gruppen mit 
den halbblockierten Diisocyanaten werden die erwunBchten 
Harnstoffgruppierungen gebildet. Gegebenenf alls vorhan- 
dene Hydroxylgruppen werden dabei aufgrund der bevorzug- 
ten Reaktion zwischen NH- und NCO-Gruppen nur in 

15 vernachlassigbarem Dmfang in die Reaktion einbezogen. 

Pur die Produkte kann im vesentlichen folgende Struktur an 
genommen werden. 



wobei Ri ein Vasserstof f atom , einen Alkyl-, Aryl- 
oder Aralkylreet oder einen entsprechenden 
Phenolrest, welcher gegebenenf alls ebenfallB 



produkt in einem aprotischen Losemittel "geloBt . 




1 bis 3 



30 



1 oder 2^CH 2 - N( R 2 ) -CO-NH-R3 
aufweist 




35 



R 2 



den Rest einer eine primare Aminogruppe 
aufweisenden Verbindung, welche im Sinne 
einer Aminoalkylierung mit einem Phenol 
reagiert worden war, -CO-NH-R3 den Rest 
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1 eines in iiblicher Weise halbblockierten 

Diieocyanates und 
R 4 den Rest einer mit einfc* phenoliBchen 

Hydroxylgruppe reagierten Epoxidverbindung 
5 darstellt . 

Die halbblockierten Diieocyanate verden in bekannter 
WeiBe hergestellt, vobei vorzugsveise eolche Diieocyana- 
te, deren NCO-Gruppen verechiedene Reaktivitat aufveisen, 
10 vie ToluylendiiBOcyanat Oder Isophorondi ieocyanat f 
verwendet verden. 

AIb Blockierungsmittel dienen bevorzugt aliphatische 
Monoalkohole , velche - gegebenenfalls in Gegenvart der 
15 ublichen KatalyBatoren - unter den Einbrennbedingungen 
abgespalten verden. Andere Blockierungsmittel Bind 
beiepielsveise Phenole, Oxime, Amine, ungeBattigte 
Alkohole, Caprolactam, etc. 

20 Gegebenenfalls kann die Aminoalkylierung auch mit 
di-primaren Aminen erfolgen. Ale diprimare Amine verden 
neben den Alkylendi aminen, alBO dem Ethylendiamin und 
seinen Homologen auch Diamine eingesetzt, velche eine 
durch" Ethefgruppen Oder Aminogruppen unterbrochene 

25 Kohlenstoffkette aufveisen. Beispiele fur brauchbare 
Verbindungen dieser Art Bind das 4,7-Dioxadecan-1 ,10-dAa- 
min, das 7-Methyl-4,10-dioxatri-decan-1 ,13-diamin Oder 
Polyoxyalkylendiamine der Formel 



30 R f 

B 2 N-(CH 2 -CH-0) n - CH - CH 2 - Nfl 2 



wobei R = H Oder CHj und n = 1 - 50 eein kann. 



35 
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1 Geg benenfallB konnen auch Amine vom Typ des Diethylen- 
oder Dipropylentriamins bzv. deB Polyoxypropylentriamins 
oder HjN'-BiB-fJ-amino-propylJ-ethyleridiaminB eingeBetzt 
verden. 

5 

Bei Verwendung hoherfunktioneller Amine iet naturgemafi 
im weiteren Verlauf der Umsetzungen die Ausvahl der 
Komponenten ,und der Reakt ionsbedingungen besonders 
sorgfaltig zu vahlen, urn eine Gelierung des Aneatzes zu 
10 vermeiden.InsbeBondere ist bei Vervendung von hoherfunk- 
tionellen Aminen die Menge des halbblockierten DiiBocya- 
nates in der Stufe (2) auf die Zahl der KH-Funktionen 
abzustimmen. 

15 Die so erhaltenen Produkte weisen sowohl an den phenoli- 
schen Strukturelementen, wie auch an den Harnstoffgrup- 
pierungen aktive Wasserstof f atome auf, velche mit 
Formaldehyd unter Ausbildung von Hethylolgruppen 
reagieren. 

20 

Beim erfindungsgemafien Verfahren verden 20 bis 1 00 % 
dieser Vasserstoffatome mit Pormaldehyd umgesetzt. Dazu 
verden die Vorprodukte, gegebenenf alls in Gegenvart 
geeigneter Loseinittel , vie Diethylenglykoldialkylether 

25 Ethyl englykolmonoalkylether oder Alkoxypropanole 
bei 65 bis 80 - C reagiert, vobei der Pormaldehyd vorteil- 
hafterveise als Paraf ormaldehyd zum Einsatz gelangt. 
Die Reaktion vird bo lange fortgefuhrt, bis der Gehalt 
an freiem Pormaldehyd einen konstanten Wert erreicht 

30 hat. 

In der letzten Stufe werden die Reaktionsprodukte mit 
Bpoxidverbindungen unter Bildung von Phenolethern 
umgesetzt. A1b Epoxidverbindungen verden dabei vorzugs- 
35 veise Diepoxidharze auf Basis von Bisphenol A oder 
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1 Polypropylenglykol vervendet. Ant ileveiee konnen auch 
Monoepoxidverbindungen vie Glycidylester von Monocarbon- 
sauren, insbeeondere Bolche der BOgenajmten KOCH-Sauren 
eowie 2-Ethylhexylglycidylether verwendet verden. Die 

5 Umsetzung erfolgt bei 90 bie 130*C bie zu einem Epoxid- 
vert von praktiBch 0. 

Gegebenenfalle konnen die eingeeetzten Di- Oder Poly- 
epoxidharze vor der Umeetzung durch Reaktion mit 
10 Mono-oder Polycarboxylverbindungen teilveiBe defunktiona- 
lisiert Oder verlangert verden. 

Ale Monocarboxylverbindungen konnen die natiirlichen 
und Bynthetiechen Fetteauren oder Halbester von Dicarbon- 
15 sauren mit aliphatischen Monoalkoholen oder Hydroxyalkyl- 
oxazolidinen eingesetzt verden. 

Als Polycarboxylverbindungen verden bevorzugt langerket- 
tige Dicarbonsauren, vie dimere FettBauren oder Carboxyl- 

20 gruppen tragende, veitgehend lineare Polyester vervendet. 
Eine veitere Gruppe von Polycarboxylverbindungen sind 
Addukte von Maleinsaureanhydrid an langerkett ige 
Polyenverbindungen, z. B. Butadienpolymere p vobei die 
Anhydridgruppen durch UmBetzung mit Monoalkoholen 

25 geoffnet verden. 

Die Umsetzung der Carboxylverbindung mit dem Diepoxidharz 
kann vor der Umsetzung mit dem in Stufe (2) erhaltenen 
Zvischenprodukt erfolgen, vobei die Reaktion bei 100 
30 bis 120 # C, gegebenenfalle in Gegenvart von basiechen 
Katalysatoren, bis zu einer Saurezahl von veniger als 3 
mg KOH/g gefuhrt vird. 

Die UmBetzung mit der Carboxylverbindung kann aber 
35 auch gleichzeitig mit der letzten Verf ahrensBtufe 



02/10/2000 1 0:27:43 Seiie 



... 0227975 

1 erfolgen. Dae Vorprodukt gemafl Stufe (2), die Carboxyl- 
verbindung und das Diepoxidharz verden dabei bei 90 bis 
120*C biB zu einem Epoxidvert von praktiBCh 0 reagifert . 

5 Bei der Formulierung der Ansatze iet darauf zu achten, 
daB die Endprodukte die erforderliche Basizitat auf- 
veieen, um eine ausreichende Stabilitat der vaBrigen 
Losung dee Bindemittels zu gevahrleisten. Die Einfuhrung 
dieser vorzugsveise auf tertiaren Aminogruppen beruhen- 

1 ^ den Basizitat ,entsprechend einer Aminzahl von mindestens 
50 mg KOH/g, kann einerseits durch Vervendung von 
primar-tertiaren Diaminen bei der Aminoalkylierung oder 
andererseits durch Einsatz von entsprechenden Aminen 
ale Blockierungsmittel fur die Halbblockierung der 

^ 5 Diisocyanate erfolgen. 

Zur Erzielung der Wasserverdunnbarkeit verden die basi- 
schen Gruppen des Reaktionsproduktes mit Sauren, vorzugs- 
veise mit Ameisensaure, Essigsaure oder Milchsaure parti- 

20 ell oder vollstandig neutralisiert . Pur eine praxisge- 
rechte Verdiinnbarkeit genugt dafur ublicherveise eine 
Neutralisation von 20 - 60 % der basischen Gruppen oder 
eine Menge von ca.20 bis 60 Millimol Saure pro 100 g 
Festharz. Die Bindemittel verden dann mit deionisiertem 

25 Vasser auf die geviinschte Konzentration verdunnt jgegebe- 
nenfalls verden sie vor der Neutralisation oder vor der 
Verdiinnung oder im teilverdiinnten Zustand mit Vernetzungs- 
katalysatoren, Pigmenten, Fullstoffen und anderen Zusatzstof 
fen zu pigmentierten Lacken verarbeitet. 

30 

. Die Pormulierung solcher Lacke Bovie deren Verarbeitung 
im Elektrotauchlackierverfahren Bind dem Pachmann bekannt 
und in der Liter atur beschrieben. Die Hartung der abgeschie- 
denen Uberzuge erfolgt beim Einsatz ale Grundierung bei 
35 Temperaturen zvischen 150 und 170 Grad C vahrend 10 bis 30 
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1 Minuten. Sofern die Bindemittel nicht in ausreichendem 
MaBe Belbstvernetzende Strukturen aufveisen, kbnnen 
auch zueatzliche VernetzungemittelV vie blockierte 
Isocyanate Oder Aminoharze bzw. Phenolharze, mitverven- 

5 det verden. Die Produkte JcSnnen bei entsprechender 
Pormulierung auch durch andere Verfahren, vie Tauchen, 
Walzen oder Spritzen aufgebracht verden* Gegebenenfalls 
konnen die Bindemittel auch in organischen Losungemit- 
teln verarbeitet verden. 

10 

Die nachetehenden BeiBpiele erlautern die Erfindung, 
ohne 6ie in ihrem Dmfang zu beschranken. Alle Angaben 
in Teilen oder Prozenten beziehen eich, Boferne nicht 
anderes angegeben i8t f auf Gevichtseinheiten. 

15 

Beispiel 1 : In einem geeigneten Reaktionsgefafi , verden 
228 Tie Bisphenol A (1 Mol) mit 260 Tien Diethylamino- 
propylamin (2 Mol) und 66 Tien Paraf ormaldehyd , 91 % (2 
Mol) in Gegenvart von 131 Tien Toluol als Azeotropschlepp- 

20 mittel bis zur Abtrennung von 42 Tien Reaktionsvasser 
umgesetzt. Nach Kiihlen auf 30* C verden innerhalb 45 
Minuten 608 Tie (2,0 Mol) eines mit 2-Ethylhexanol 
halbblockierten ToluylendiiBOcyanats zugegeben. Sobald 
ein NCO-Wert von praktiech 0 erreicht ist, vird das 

25 Produkt in 152 Tien Diethylenglykoldimethylether gelost. 

1400 Tie dieser Losung verden bei 70 bis 75* C mit 132 
Tien Paraformaldehyd 91*ig (4,0 Mol) bo lange umgesetzt 
bis der Vert fur den Gehalt an freiem Formaldehyd 

30 praktisch konetant bleibt. Der Aneatz vird dann mit 190 
Tien eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A 
(Epoxidaquivalentgevicht ca. 190), 186 Tien 2-Ethylhexyl- 
glycidylether und 300 Tien Methoxypropanol vereetzt und 
bei 90* C reagiert bis der Epoxidvert auf 0 gef alien 

35 ist. Das Produkt vird mit Methoxypropanol auf einen 
Pestkorperg halt von 65 f verdunnt. Nach Zugabe von 



02/10/2000 10:27:43 Sette -10- 



# 0227975 

- 10 - 

1 0,6 % (beaogen auf Metall) Dibutylzinndilaurat und 20 
mMol Ameisensaure pro 100 g Festharz vird ein 15£iger 
wafiriger Klarlack hergestellt. Dieser ergibt, kathodiech 
abgeschieden und bei 170* C 20 Minuten eingebrannt, 

5 einen harten, gegenuber 200. Doppelhuben mit Methylethyl- 
keton bestandign Film. 

Beispiel 2: H00 Tie der gemaB Beispiel 1, 1. Abeatz 
erhaltenen losung verden mit 116 Tien Paraf ormaldehyd , 
10 91 $ (3>5 Mol) 4 Stunden bei 70 bis 75"C reagiert. 
AnschlieBend werden dem Ansatz 1100 Tie einer 70#igen 
LoBung eines Epoxidharzes (Basis Bisphenol A, Epoxid- 
aquivalentgevicht ca. 480) in Kethoxypropanol , 550 
Tie (2,2 Kol) eines Glycidylesters einer Cg-C^-tert. 

15 Monocarbonsaure und 116 Tie (0,2 Mol) einer dimeren 
Pettsaure (Saurezahl 186 - 194 mg KOH/g; Viskositat 
3900 mPa.s/25*C; Dimergehalt mind. 75 Trimergehalt 
mind. 20 %) zugegeben und die Reaktion bei 90 bis 
95 W C veitergefuhrt , bis alle Epoxidgruppen verbraucht 

20 Bind. Das Reaktionsprodukt wird mit Kethoxypropanol auf 
einen FeBtkorpergehalt von 60 % verdunnt. 

Kach Zugabe von 20 mMol Ameisensaure pro 100 g Pestharz 
und 0,6 % (bezogen auf Ketall) Dibutylzinndilaurat 
25 vird das Harz mit deionisiertem Wasser versetzt bis 
ein Festkorpergehalt von 15 % erreicht ist. 

Aus diesem Klarlack werden zinkphosphatierte Stahlbleche 
katodisch beschichtet und die abgeschiedenen Pilme 
30 20 Minuten bei 160*C eingebrannt. Es resultieren 
harte Pilme, welche eine Hethylethylketonfestigkeit 
von mindestens 150 Doppelhuben aufveiajen. 



35 
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Verfahren eur Eeratellung von vaaaerverd&nnnbaren 
aelbatvernettenden Lackbindemitteln auf der Baale 
von Epoxidhara-Phenol-ReaktionBprodukten, dadurch 
pekenncelchnet , dafi man UmaetzungBprodukte von 
halbblocklerten Dllaocyanaten und alndeatena eine 
NH-Gruppe aufveieenden AminoalkylierungBprodukten 
von Phenolen bel 50 bis 90* C sit Formaldehyd und 
anschliefiend mit Monoepoxldverbindungen und/oder 
mlt gegebenenfalle durch Mono- Oder Polycarboxylver- 
blndungen teilveiee def unkt ionalieierten Di- 
und/oder Polyepoxidverbindungen uosetzt, vobei die 
naximal elngeaetete Menge an Fornaldefiyd der Zahl 
der formaldehydreaktiven Stellen dea Phenols bev. 
der HarnBtoffgrupplerungen entepricht, ftaxiaal aine 
der Sufflne der phenollechen Hydroxylgruppen und der 
durch die "Formal dehydreakt ion entstandenen Methylol- 
gruppen Equivalents Menge an Epoxydgruppen aum 
Eineatz kommt und der Anteil an baBiechen Gruppie- 
rungen, vorzugeveiee tertiaren Aminogruppen elner 
Aainzahl von nlndeetens 30 ng KOH/g entaprlcht. 

Verfahren nach AnBpruch 1, dadurch gekennzelchnet f 
dafi 20 bie 100 ft der in modifizierten Aninoalky- 
lierungeprodukt vorhandenen aktiven Wae8eretof f- 
atone nit Poroaldehyd , vorzugsveise einem Para- 
formaldehyd, umgeaetzt verden. 

Verfahren nach dan Anapruchen 1 bia 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi dia Reaktion das nodifitierten 
AminoalkylierungeprodukteB In Gegenvart von L6ee- 
aitteln, vorzugeveiBe von Glykolethern bai 65 
bia 80 # C arfolgt. 
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1 



4. Verfahren nach den Anspruch n 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , daG die Umsetzung mit den Epoxid- 
verbindungen bei 90 bis 130°C bis zu : einem Epoxid- 
wert von praktisch 0 erfolgt. 



5 



^•Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daG die Epoxidharze vor oder wahrend 
der Umsetzung mit dem Phepolkbrper mit Mono- und/oder 
Dicarboxylverbindungen modifiziert werden. 



6. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG man die basischen Gruppen durch den Ein- 
satz von Diaminen, vorzugsweise von primar-ter tiar 
Diaminen,bei der Aminoalkylierung und/oder durch den 
Einsatz von Alkanolaminen als Blockierungsmittel fur 
die Isocyanatverbindung in das Bindemittel einfuhrt. 

7. Kathodisch abscheidbare Lackbindemi ttel hergestellt nach 
den Anspruchen 1 bis 6 > 



8.Verwendung der gemaG den Anspruchen 1 bis 7 hergestell ten 
Bindemittel zur Formulierung von kathodisch abscheid- 
baren Elektrotauchlacken . 
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